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1.enun, 3apaum, peausyemMmble KOMIETEHIIHA

Henpto ocBoeHuss aucHUIUIMHBL «MaTtematuka» sBisercs (opMmupoBaHue Habopa
oOmenpodecCHOHAbHBIX KOMIETSHITMN OakanaBpa mo HamparieHuiro moarotoBku 08.03.01
«CTpOUTETHCTBOY.

3amaun OCBOCHUS IUCIUIUIMHBL:  (OPMUpPOBAHWE TPEACTABICHHA O POJIU U MeECTe
MaTEeMaTHKH B COBPEMEHHOM MHpE, JTalax pa3BUTUSA, YHHBEPCATHHOCTH €€ TMOHSATHH U
MpEeACTaBICHUM; (HOPMUPOBAHHE YMEHHH KOHCTPYMPOBAHUS M aHAINW3a MaTEMaTHYECKUX
Mojienieil 00BEKTOB, CUCTEM U MPOLIECCOB MPH PELICHUH 3aa4, CBS3aHHBIX cO chepoii OymyIeit
MpoeCCUOHAIBHON JIEATEIHPHOCTH, OBJIAJICHUE HABBIKAMH TOYHOTO M CXKAaTOTO BBIPAKCHUS
MaTEeMaTHYeCKOM MBICIM B YCTHOM M THUCHBMEHHOM U3JIOKEHUH, C HCIOIb30BAaHHEM
COOTBETCTBYIOIIEH CUMBOJIUKH.

DopmMupyemMbie KOMIETCHIIUN
Kon DopMyJIMPOBKA:

OIIK-1 CriocoOeH pemiath 3afgadd  NpodECCHOHATBHONW JESITeTPHOCTH Ha OCHOBE
MCTIOJIb30BAHUSI TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKHMX OCHOB €CTECTBEHHBIX U
TEXHUYECKUX HAYK, a TAK)K€ MAaTEMAaTHUECKOTO anmnapara

3HaHUA, YMEHHUS M HaBbIKM M (MJIM) OIBIT JIEATEIBHOCTH, XapaKTEPU3YIOLIUE 3TaIlbl
(dbopMHpOBaHUS KOMIIETCHIIUI

[Tnanupyembie pe3yIbTaThl 00YUISHUS IO TUCIUTLTHHE (MOIYITIO), dopmupyembie
XapaKTePU3YIOIIHe dTanbl HOPMHUPOBAHHS KOMIIETEHITUI KOMIIETCHIIUH
3HaTh: DJIEMEHTHI JMHEHHOW anreOphbl, aHATUTHYECKOH TEeOMETPHH H OIIK-1

MaTEeMAaTHYECKOTO aHaJlh3a; OCHOBBI MAaTEMaTH4YEeCKOW CTAaTHUCTHKW;
METOMOJIOTHI0  OpPTaHW3alluK, TpPOBEACHUS © 00pabOTKH  JaHHBIX
TEOPETUIECKOTO U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIICIOBAHMUS.

YMmerb: 3QPEeKTHBHO UCTIOIH30BATH METOIBI MATEMATHUECKOTO aHAJH3a U
MAaTeMaTU4YCCKOro MOACIIUPOBAHUSA B HpO(i)eCCI/IOHaJIBHOI;’I ACATCIIbHOCTH,
KOHCTPYUpPOBaTh M aHAIU3UPOBATh MAaTEMAaTUYECKHE MOJENN OOBEKTOB,
CHUCTEM U TMPOIECCOB MPHU PEIICHWH 3a1ad, CBS3aHHBIX CO cdepoi
poeCCUOHATBHOMN eATEITLHOCTH.

B.]'Ia)leTb: HaBbIKaMW HUCIIOJB30BAHUA KOMIIBIOTCPHBIX MIPOrpamMm IJIsd
MIPE/ICTABJICHUS] U MaTeMaTU4YecKord 00paboTKKM MH(OpManuu; HaBBIKAMU
NPpUMEHEHUS COBPEMEHHOI0O MATEMAaTHYECKOI0 HHCTPYMEHTapusa It
peneHus MpodeCCHOHATBHBIX 3a/1a4.




3ananue 1.

JlaHbI BEKTOPEI c_t'(aljaz,Ct}), Z;(bl,szb}), 5(01,02703), C_l.(dl,dz,d_g) B HEKOTOPOM

6asuce. Ilokasath, 4TO BEKTOpHI &.h.,C 00pasyroT 0a3uC W HAiTH KOOPIMHATHI BEKTOPA d B

2.0opMyTHPOBKA 3aJaHUS
KonTposabnas padora (1 cemectp)
ba3oBblii ypoBeHb

sTOoM Oazuce. CucTeMy JIMHEHHBIX YpaBHEHUI pelnTh 1o meroay ['aycca.

1. a(1:2:3),
2. ala:7:8),
3. al(g:2:3),
4. a(10:3:1),
5. al2;4:1),
6. al1;7:3),
7. al1;-2:3),
8. al1;4:3),
o. &(2:7:3),
10. a(7:2:1),
3apanme 2.

Jlana marpuna A.

b(-1:3:2), &(7:-3:5), dl(6:10:17).
p(9:1:3), &(2:-4a:1), d(1:-13:- 13).
hl4:6:10), &(3:-2:1), d(7:4:11).
p(1:4:2), &£(3:9:2). d(19:30:7).
b(1;3;6), c(5:3;1), d(24;20:6).
b(3:4:2;), c(4:8:5), d(7:32:14).
p(4:7.2), cl6:4:2), d(14:18:6).
h(6:8;5), &(3:1;4), d(21:18;33).
p(3:1:8), &l2:-7:4), dl16:14:27).
p(a:3:5), &(3:4:-2), d(2:-5:-13).

npousseneHue A A’

1
o W
I Y
00— —

wn
N

W

R

I
TSIV )

3axanue 3.

1 -2 3
2. A=[2 3 -4
3 -2 -5
2 1 1
-3 4, A=[2 -1 2
-2 4 1 4
-1 34 2
-2 6. A=[2 -1 -3
4 15 1
-1 1 -4 -2
-6 8. 4=3 1 |
I3 -5 -0
7 -5 0 1 2
=4 0 11 10. A=|5 1
2 3 4 3 -1

Haiitu matpuiy A™ o6parnyro qannoi. CrenaTh IpOBEPKY, BHIUMCIIMB



Haiitu npenens! GpyHKIMHA, HE MOIB3YsICh TpaBUiIoM JlonuTans.

-3 3x’- Sx-
1. a) hmw; o)hmﬁ;
w0 3xT +x+4 =20y - x- 06
o i 2- f . 2) liml— cos6x;
\/6x+ - 5 x=0]1- cosdx
o) lim| 2X°3
oo 2x+5
. 5x7-2x+1 . 2x" +15x+25
2. @) lim>2 =T 6) lim 2L T2
= 2xT+x-3 x5 5= 4x- x”
/ - 4/0- sin3x +sin 5
B) lim 9+)§ 0 x; r) lim x x;
x—0 x° +6x x— 0 6x
3x+2)7°
1
a) ‘L“C[ 3x - 4]
2x- > 4x° +Tx+3
3. a) | llﬂ# 0) llmL,
v—ox? +4x +1 ol 2x% +x- 1
o lim— X0 ) tim 10
XH"/8+)C-3, x=>0]- cosx
. (4x+3)
1
0 timf 577
. 3x*-5x+4 2x° - 9x +9
4. a) hml}—x, 6) l]m#
oyt - x+1 3 x7 - 5x+6
. AS-x-3+x lim 3xtgx
B) lm} > ; r) h : ;
X x- x x~0gin” x
2x+5)7"
1
2x7 + 4 .5 4
5. a) 11m¥ 0) llmL
von 34 x - 4y’ —4x2 - 2x- 8’
~/ N 15
B) lim THx-NTmx r) llm&
x=0 x>e] - cosx
. Sx— 2x+1
1
0 tim| 5x+4]
2 2
- b +
6. a) 11mx7—7\6+1 6) ]lm$8
\Hoc3x +x+3 ““72)(? +5x+2
N4+x-~4-x . COSx~- COoS” x
B) lim ; r) lim———
=0 3x7 +x =0 43
3x +5x+4 . 3x7-2x-1
7. a) llmi 6) llmi
xoe 2x% - x+1 =l x? - 4x +3



NxP-7-3 4x*

B) lim ; r) lim
-4 x? - 4x x=0]- cosdx’
2x- 7 4x+1
|
9 tim| 3377
2x' - 2x +1 6 2
8. a) lim———"—; 6) lim —— * .
= 3x? +4x 42 —-33x2 +8x- 3’
3x-3 8x?
lim—; lim—
B) ‘Al\/8+X‘3 r) \Er(}sn'l Sx,
) 4x +1 2
1
o tim| 3575
5-2x-3 . T -1
9 a) lim—; o or 0) lim Zx
e xT +x+3 ol S5xT - 4x -1
Jax - . tg’3
0) lim M r) lim g 2x
H4 x?-16 x=0 10x
S5x- 21 ’
1
A) \Ln;l[ Sx+3 J
2 2
-3x+4 . +2x- 8
10. a) th 0) llmﬁ;
= 2x” +5x- 1 =2 8- x°
2x . 2 2
lim limx~ctg"3x;
6) H0\/10"'3C' ’\/10 x r) x— 0 g
C(x-2)"7
1
7) gm[ 13
3aganmue 4.
Haiitu npon3BoaHbIe CleAYOMUX QYHKIIHIA:
l.a)y =arcsin3x- V1- 9x°; &)y = I+ 6)x =a -cost, y =b -sint
X
2. a)y :2“5?; 0)y :M; g)x =In(l+17), y =¢?

1- sin3x

3.a)y =x ¥, 6)y =3¥1+In’x; 6)x =1- cos2t, y =2+sin2¢

4.a)y =1+e"; 6)y:sm'x; e)x:irz, y:ir3+r

Cos X

5.a)y =e’ -sinx; 0)y =arctg’ x; 6)x 2%, y=

6)x =In(cost), vy =sin’¢

1- Vx
. p=(x+1 t x; 0)y= :
6. a)y =(x +1arctg/x ) o




7.a)y =e"cosdx; &)y =In(x’ +1); &)x :ir“ +%1‘2 +1, :i,ﬂ +l

t

8.a)y =x*In(x* +1); &)y =4/tg2x; 6)x =", y=t-e"
J g J

0.0y =(r+) X+ Oy =e s o=l y=r+!
1 ; - 5 2 L, 1,
10.a)y =cos2x- ;cos‘ 2x;0)y =(x~ +4) e ;8)x :Ef‘ +f, y=—t -t

IIpoaBuHYTHII yPOBEeHb

3apanue S.

3amana ynkuus y=f(x). YCTaHOBUTH, SBISETCS U AaHHAsS (YHKIUS HEMpephiBHOU. B
ciiydae paspbiBa (DYHKIIMM B HEKOTOPOW TOYKE HAWTH €€ Tpeaeibl clieBa W CIpaBa,
KJIaccu(uIMpoBaTh XapakTep paszpbiBa. [locTpouTs cxemMatnyHo rpaduk QyHKIHH.

; x4, xe-l 6. ¥ x=0,
fx)=x"+2, -l=x<l, f(x)=<smx, O<xy=m,
2x, x=1. x—2, X > T
> x+ 2, x=—1, ! —(x+1), X<l
fx)=+ ¥4+l —lex=l f(x)=- (x+1), —1<x=0,
—x+ 3, x> 1. x x =0,
3 _ 8. - 7|**: e
— X, x =0, R L
J(x)=1- (‘i —1 )2 , O=x<=2,
x—3, x=2
* cos X, x<0, o e -
Jx)=+ 0+ O<x<l,
X, x =1,
5 10, —— o
—x, r=0,
flx)=<x", 0<x<2,
x+1, x> 2




KonTposabHasi padora (2 cemectp)

BAPUAHT 1
ba3oBblii ypoBEHb
242 inVx x> dx X
1. d 2. |——a> 3. ——F 4. o=
fzz'] ) Vo i x? +2x+3 f3Vx2+3x
dx d. dx
rctgxd. —
> J'xmc arex 6. sin® x 7. J.(1 +)VxT +x+1 8. J‘sinx+cosx
0. J'cosxcos3xdx 10. J‘ 2+x
X y2
11. HaiiTu mromiaas dJIMIIca —+b—2 =1
a

12. Hatitu miomaas GUrypel, OrpaHHueHHON Kapauou 0 1 = a(1+coso).

X

oT Touku M , c¢ abcuumccoii X, =a j0 Touku M,

13. Haiitu jutnHy jgyru KpuBo y =In— 0
e‘ —

¢ abcruccon
x, =b (b>a),
14. Beruncnuth 00beM Tejla, OrPaHUYECHHOTO MOBEPXHOCTHIO, 00pa30BaHHOM BpAIlICHHEM BOKPYT

ocu Ox

2 2 2
acTpouIbl .3 +y5 =3

15. Pemiuts nuddepeniimanbHpie ypaBHEHUS

1) 2?‘\/?0& + ydy =0

2) Axdx - 3ydy :3x2ydy - 2xyzdy;

[TpoaBUHYTHIH ypOBEHB
16. Beraucnuthb mioniaib NoBEpXHOCTH, 00pa30BaHHOM BpalllEHUEM TyTU HUKJIOUIBI
x =a(t - sint),
Y =a(l- cost) pokpyr ocu OX.
17. Koren, umeromuii hopmy mosryiiapa pajauyca r, HarmojHeH Bogoi. Kakyro paborty
HE0O0XOJIMMO 3aTpaTuTh,
9YTOOBI BBIKAYaTh BOY U3 KOTIA?

N

J

2 -
18. Mccnenosarh cXOQMMOCTh UHTETPala J‘ln(\s/lf x) dx

BAPUAHT 2
ba30BbIi1 ypoBeHb

- x+1 x xdb
1. 2. |exp(~v x)dx 3. 4., |[——==
Jxx +1 ‘[ 1+ x° -[1+«/x

(
5. ) %2
4x” +2x +1
dx 10 dx
N+ x- x° I x+1+1

6. fsin 2x cos dxdx 7. J‘«/l + sin xdx 8. J‘e“"sz"' sin 2xdx



8a’

11. Haittu rutomaab GUrypsl, OrpaHUYEeHHON JIMHUCH Y :m U €€ aCUMIITOTOM.
X a

12. Haiitu 1wiomaas GpUrypbl, OrpaHHYEHHON aCTPOUION X =acos’ 7, y =asin’z.
13. Haiiti [uinHy Tyry KpUBOH ~ =2asing

14. Boruncaute 00beM TeJa BpalleHusl, OTPAaHUYSHHOTO TOBEPXHOCTSAMHU MOJTyYEHHBIMH TIPH
BpallCHUU

X

OTPE3KOB JIMHUK ¥ —=e ", » =0 0 <x <o Bokpyr ocu Ox u Oy.

15. Perute nuddepeHnmanbuple ypaBHEHUS
1) (x* - Ddy + (1- y*)dx =0;
2) 4+y2dx— ydy :Xzydy;

x
16. Berauciuth 00beM TeNa, OrpaHUYEHHOTO MOBEPXHOCTAMH — — + 2}_ - =1, z ==

[IponBUHYTBIN YPOBEHB

17. Kakyro paboTy He0OXOMMMO 3aTpaTUTh, YTOOBI HACKIMATh Ky4y IMeCKa KOHMYEeCKOU (POpMBI
C painyCcoM T ¥ BBICOTOH h, ecnit mI0THOCTH mecka ) =2.

+co n

X

18. MccnenoBars CXOMUMOCTh HHTErpaja L o dx (n =0) .
0
BAPHUAHT 3
ba3oBbIi1 ypoBeHb
x*dx In(1 ++/x) 2 dx
— - d tex~d ——
O 2 oo B [arctgx*dx 4. f\/}(1+x) 5.
dx dx cos xdx dx
f,/3+2_x_ 22 6. J4(1+x)()c2+x+1)2 J'cosx+1 8. -fsinExcoszx 7

ﬁx“]fdx 10 [Wxl+29x) ax

-
11. Haiitu muiomans GUrypsl, OrpaHMYEHHON KpUBOi » =x~ Inx 1 ockro OX.
12. Hatitu miomanas ¢urypsel, orpanudeHHon ynutkon [lackamst r = 2a(2+coso).
13. Jlokasars 4TO JAJIMHA DIUIMIICA x =~/2sinz, Y =COS! paBHa JUIMHE OIHOMN BOJIHBLI CHHYCOUIBI
Y =COSX.
14. Berancnuts 00beM Tesa, MOTYYeHHOTO BpalleHneM BOKpYT ocu OX MIockoi (Gurypsl,
OTPaHUYCHHOM
rurep6osoit x” - y* =1 unpsmoit x =a+1 (a>0).
15. Pemuts nuddepennmanbupie ypaBHEHUS
1) x’dy +(y - 5)dx =0;
2) x*y'y +1=y;
2 2

X y _C
16. Bor4ucinth 00beM Tena, OrpaHUYEHHOTO MOBEPXHOCTAMH  —- + = =1, z =—x, z =0.

a a

IIponBHUHYTEIN YPOBEHB

10



17. OnpenenuTts CHITy JaBJIEHUS BOJbI HA BEPTHKAJIBHYIO IUIOIMIAIKY, HMEIOIIYI0 (hopMy
MOJyKpyra paauyca d , nuaMeTp KOTOPOTO HaXOAUTCS Ha TIOBEPXHOCTHU BOIBI.

+o0

dx
18. UccnenoBars CXOMUMOCTh HHTETpAIA |—F———.
p 0V .X3 + x

BAPUAHT 4
ba3oBbIi1 ypoBeHb
3y 4] dx x dx
1. fx—d 2. |—= 3. [——=dx 4. V7 5.
x> +1 : x4+ x’ 1- 3 x A J.1/4+2x_ 52

dx

fsin3 xcos® x

/ 2
6. J"ln(l + x7)dx 7. IL g J.ln(x i+ xT) 9. J‘sin xsin 3xdx
sin x + cos x A1+ x2
10. J‘e"' sin xdx
‘CZ yZ
11. Ha¥itu nomans Gurypsl, orpaHuueHHOM runepOonoi —- - e =1, ocwro OX u npsIMOit
a

Y =¢ (¢>0).

12. Halitu miomanas GUrypbl, OrpaHMYeHHON Kapauou1oi r = a(1-coso).
2 2 2

13. Ompenenuts JUIMHY IyTd KDUBOM |5 4 p3 =g

14. Boruucnute 006beM Tenna, 00pa30BaHHOTO BPALLICHUEM OIHOM apKH LUKIOUIbI
x =a(t- sint),
y =a(l- cosr) pokpyr ocu OX.
15. Permuts muddepenHnmansupie ypaBHEHUS
1) (x* +x)dy =y + )dx;
2) (e** +5)dy + ye”dx =0;
2

X
16. Boraucnuth 00beM Tena, 00pa30BaHHOTO BPALICHUEM JJUTHIICA —

yz
+ 5
a

=1 Bokpyr ocu Oy.
[IponBuHYTHIN ypOBEHB

17. OnpenenuTh CUITy JABJICHUS BO/IbI HA BEPTUKAJIBHYIO TPEYTOJIbHYIO IUIOIA/KY, OCHOBAaHNE

KOTOpOH a

PacrnionoxeHo Ha TOBEPXHOCTH BOJIBI, @ BHICOTA paBHA /7 .

+oo_ .

1mn x
18. UccnenoBath CXOAMMOCTh HHTETpasia JS e dx
0

BAPUAHT 5
ba3oBblii ypoBeHb
2dx dx xdx dx
LoEEE Y Way Moo 8
forar 20 Vox e
[
1+sin” x
-1
.  din - in vl LR NS
6. J‘arcsnlvc X 7. J‘cos xsin® xdx 8. fc sin xdx 9 J‘m 10.
- dx
J"5+3cosx

11. Haiitu rurormaas GUrypsl, OrpaHUYEHHOM KyOW4ecKol mapabonoit » =x" u mpsMoit
y =2x,

12. Haiitu miomans GUrypbl, OrpaHUYEHHON JIEMHUCKATOW r° =a’cos2g.,

11



X — —
13. OnpenenuTh UTMHY AYTH HEMTHOW TUHUN V' =ach(—) Mexay npsMeiMa X =-d u X =d .
a

2 2

Xy
14. Beruucnuts 00beM Tena, 00pa3s0BaHHOTO BPAICHHUEM DJUIUNCA — + - =

) =1 Bokpyr ocu OX.
a

15. Peumuts nuddepeHimanibabie ypaBHEHUS:

1) y =e?;

2) x+/3+ y dx + yv/1+x7dy =0;

16. Borauciauth 00beM Tella, OTPAHUYEHHOTO MMOBEPXHOCTAMU x° +y* +z° =a’, x* + y* =ax,
IIponBHUHYTEIN YPOBEHB

17. Onpenenuth CHIIy JaBJICHHS BOAbI HA BEPTUKAJIBbHYIO TPEYTOJIbHYIO TUIOMIAJIKY C BBICOTOM

/1 , 0CHOBaHHE KOTOPOU a MapajuieIbHO TOBEPXHOCTH BOJIbI, & IPOTUBOIIOIOKHAS BEPILINHA

HaXOJUTCsA HAa IMOBEPXHOCTU BOMABI.

exp(- x
18. UccnenoBaTth CXOAMMOCTh HHTETpaIa J‘w dx
X
1

BAPUAHT 6
ba30BbIi1 ypoeHb

1 J'xarct\'dx 2 J‘XS - X+3d 3 J'x\/a— xdx 4 J' dx 5

' ' x? -1 * ' S YxA/3x7 - 2x- 1 '
J‘e(, +1dx

e’ -1
In(1+x%) dx N dx 4- x>
6. [ —dv T | v 8 Fenx+acosx O [ 10

11. BeIYMCIuTh IUI0MIa b, OTPAHUYCHHYIO JIMHUSIMU: y~ =x", ¥ =8  x =0,

12. Haiitu momanp GUrypsl, orpaHMu4E€HHON T = acos2.

13. OnpeienuTh UTHHY IyTH KPUBOM MEXKTy TOUYKAMH MepecedeHus ¢ ockio OX: x =¢°,
(1t - 3)
==

14. Boruucnute 00beM Te1a, 00pa30BaHHOIO BpallleHueM (DUTypbl, OTPAaHUYEHHON JTMHUAMU

x> -y =a’ ,

x =a’, x =-2a Bokpyr ocu OX.

15. Pemuth muddepeHnuanbible ypaBHEHUS:

1) x+xy =-(y+xy)y’

2) X+/6+ y?dx + yV/5+x>dy =0;

X
16. Beruncnute 00beM T€J1a, OTPAaHUUYEHHOTO AIUTUITHYECKUM 11apaboIonioM z = +—— H

IJIOCKOCTBIO  z =1.
IIponBHUHYTEIN YPOBEHB
17. B munuHApe moj BpalieHueM HaXOIUTCs BO3AyX o0beMa VYV, ToJ naBieHueM /7 .

Omnpenenuts paboOTy M30TEPMUYECKOTO CKATHS BO3IMyXa /1o oObema /) .

+00

dx
18. MccnenoBaTh CXOAMMOCTD UHTETpaANa |—F7——
5[ V1+ X3

BAPUAHT 7
ba3oBbIi1 ypoBeHb

12



x*dx resin x dx e dx
i —d.
L J‘xz +2 2. Jﬂa\/l + x 3 ‘[(x— DV/x? - 2x 4. J‘e’r -1 >
Jexp(- v x)dx 6. J{ X ] dx 7. [JV1- sinxdx 8. fmdx 9.

2-x sin” x

=

dx dx
[— 0. 2
¥ +xt +2x+2 3 +cosx
11. BEIYHCIIUTD TIOMIA/b, OTPAHUYEHHYIO JIMHUAMH ¥ =x° +4x, V =x+4,

12. Haiitu miomaas GUrypbl, OrpaHHYCHHON KPUBOW #* =asin 3¢,
6 4

o t t
13. OnpenenuTs AIUHY OyTU KPUBOH x =% =2- 5 MEKILY TOSKAMI HIEPECEICHHA C OCAMH

1
xoopaunar (£, =0, , _g4).
, =
14. Berurcauts 00beM TeIa, 00pa30BaHHOTO BpalleHHEM (HUTYpbl, OTPaHHYCHHON JTMHUSMU

X — —

y =ach—, X =-da, X =d, y =0 pokpyr ocu OX.
a

15. Permuts muddepennmanbubpie ypaBHEHNUS:

1) tgx sin” ydx + cos” x -ctgydy =0;

.o 1- %2
2) vy 5 +1 =0;
-y
xZ yZ

16. Beruncants 00beM TeJa, OrpaHUYCHHOTO MapadoIouaoM 2z =" "5 1 KOHYCOM

2 2
R

4 9

IIponBHUHYTEIN YPOBEHB
17. Beruucnute paboTy, KOTOPYIO HEOOXOIMMO 3aTPaTUTh HAa BBIKAYMBAHUE BOABI UX MOJTyIIapa C
pamuycom R .

L xdx
18. MccnenoBarh CXOQUMOCTh HHTETpANa |~ F/——
0V 1+x

BAPUAHT 8
ba3oBbIi1 ypoBeHb
l- cosx (x- 3)dx dx
. |———4 2. [x(artgx)”d> 3. Y/ 4 ) 5.
J‘l reosx Jrtaromdy Vx-2x-x’ J.exm

e ) e S —— 9
xNx2 - a’ 1+ x? 1+ x ~ J(smx+cosx)2
5 dx
Jig w10, -f5+4cosx
11. BBIYHCIHTD IUIOIIA (b, OTPAHMYCHHYIO JIMHUAMU »V° =2 px,x =h.
12. Haiitu mutomazs Gpurypsl, orpaHMYeHHOM KpUBOW T = a cos3¢.
13. Onpenenuts IMHY ayTH KpuBoi 1 = a(1-cos3¢).
14. Beruuciutb 00beM Tea, 00pa30BaHHOTO BpallleHHEM TUIOCKOW (DUTYPBI, OTPaHUYCHHON
neraell KpuBoit x =27~ ¢, y =47 - ¢” Bokpyr ocu OX.
15. Pemintes nudpepennmanbHble ypaBHEHUS:
1) 2xy ' +y? =1
2) y(4+e")dy- e*dx =0;
16. Beraucauth 00beM Tela, OTPaHHYCHHOTO MOBEPXHOCTAMHU x° +z° =g’ Uy’ +z° =a’.
IIponBHUHYTEIN YPOBEHB

1| =
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17. Inactunka, umeromas Gopmy dJutunca ¢ ocsiMu 2a u 26 (a > b)), HanoOJIOBUHY
MIOIPYKEHA BEPTUKAJILHO B BOY, TAK YTO MaJasl IJIOCKOCTD JIEKUT HA IIOBEPXHOCTHU BOJBI.
BbrunciuTh 1aBneHue Ha IIACTUHKY (IUIOTHOCTHIO BOJbI A7)

2
dx
18. UccnenoBaTh CXOAMMOCTh HHTETpaIa fi(
X -
0

1)?
BAPHUAHT 9
ba3oBbIi1 ypoBeHb
1 +sinx (3x - Ddx . >
—— d arcsin x) e’ sin~ xdx 5.
fl—smx * 'J( J‘x +2x+ 'r

,>m/x2 +a’ C (X +1)(x7 +x) ) x(\/;+5\/x2) " Jdsint x '
r dx 0 r dx
Ja?sin? x + b2 cos? x " J5- 4sinx +3cosx

11. Haiiti miiomaib, OrpaHM4EHHYIO JIUHUSIMU y? =2x+4, x =0.

12. Haiitu momans GUrypsl, OorpaHHuEHHOM KPUBOH 1 =3 + 2c0s0Q.

13. OnpenenuTs JIMHY TyTH KpUBOH V =In X oT Touku (+/3:1n+/3) 10 Touku (+/8:1n+/8).

14. Beruncnuth 00beM T€J1a, OTPAaHUUYEHHOTO IOBEPXHOCTHIO, 00pPa30BaHHON BpallleHUEM KPUBOM

1
y =1 > BOKPYT €€ aCMMITOTHI.
+x°

15. PeH_II/ITB ﬂnq)(bepeHuHaHLHble YpaBHEHUS:
dx

1) T + —= —O;
2) 2xdx - 2ydy =x’ydy- 2xy’dx;
16. Boruncnure 00beM Tesa, OrpaHuYEHHOIO IIOBEPXHOCTBIO, IMOMYyYEHHOH NPH BpallleHUH
OTpe3KoB JuHHil ¥ =2x- x”, ¥ =0 Bokpyr ocu Ox u ocu Oy.

IIponBHUHYTEIN YPOBEHB
17. Onpenenuts paboTy, KOTOPYIO HAIO 3aTPATHTh, YTOOBI JCKTPUUECKUIA 3aps €, =1
pUOIU3UTD K 3apsily €, U3 OECKOHEUHOCTH Ha PacCTOSIHUE, paBHOE €AMHULIE.

b
dx
18. UccnenoBaTh CXOAMMOCTh HHTETpaIa f 3
X

a

-a

BAPUAHT 10
ba3oBbIi1 ypoBeHb

Sratae 2 [ i (O
X a X —_— -
f “dsinx T T(xr+DVXT +2x+2 ' J‘ez“"— 1 '

(x> +Ddx X dx dx
(Inx)*dx 6. [ - 7. [———— 8. ———— 9.
K Jx(x? +x+1)° Vx2+1-1 JAsin4xcos4x
dx dx
[
Jacosx +bsinx 10. -'rtg3x

11. BBIYHCINTD IIIOIIA (b, OTPAHMYEHHYIO JIMHUAMU ¥ =3 - 2x- x°, » =0.

12. Haiitu miomans GUrypsl, orpaHMuYE€HHON KPUBOM T = asin2¢.

13. OnpenenuTs AIUHY Iyrd KpuBoii 7 =a(l + cos @)

14. Beruucnuth 00beM TeJa, OrapaHMUYE€HHOTO MOBEPXHOCTSIMH, OIYyYEHHBIMU IIPU BpPAIEHUN
nuann X =a(t - sint), y =a(l- cost)pokpyr ocu Oy (0 <t <27).

15. Peruts nuddepennuaibuble ypaBHEHU:
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,y-1
1 = ;
)Y X +1

2) (e* +2)dy - y’e*dx =0;
16. BeI4ucauTh 00beM TeJI, OTPAHUYEHHBIX ITApa0oIoOUIoM z =x° +2y” U DJUIMIICOUIOM
x> +2y* +z° =6.

[IponBHUHYTEIN YPOBEHB
17. OnpenenuTs JaBlieHUE BOJbI HA BEPTUKAJIbHbIN MapaboIMuecKuii CEeTMEHT, OCHOBAHUE
KOTOpPOTO paBHO 4M
U PacroJIOKEHO Ha MOBEPXHOCTH BOJbI, @ BEPILIMHA HAXOAUTCS Ha IIyOHHE 4M.

+00

dx
18. UccnenoBath CXOAUMOCTh HHTETpANIA | ——
fr—

3.00mue TpedGoBaHUS K HANIMCAHUIO M 0hOpPMJIEHHIO PadOTHI

K odopmiennio Tekcta KOHTPOJIBHOH pabOTHl NPEABABISIOTCS — ONpeesiCHHbBIE
TpeOoBaHus, PEeyCMOTPEHHbIE IOCY1apCTBEHHBIMU cTaHAapTaMu. KoHTponbHas paboTa MOXeET
ObITh  OOpMIICHAa PYKOIMCHBIM WM MAlIMHOIMUCHBIM CIOCOOOM B BHJIE TEKCTa,
MOJArOTOBJICHHOTO Ha MEPCOHAJIbHOM KOMIIBIOTEPE C IOMOIIBIO TEKCTOBOIO peJakTopa Hu
OTIEYATAHHOTO Ha MPUHTEpe Ha JucTax popmaTta A4 ¢ omHON CTOPOHBI. TeKCT Ha JHCTe TOJDKEeH
MMETb KHUKHYIO OPHEHTAIINIO, aIbOOMHAs OPUEHTALIUS JOIMYCKAeTCs TOJIBKO JUTsl TAOJIHIL U CXeM
npuiokeHnid. OCHOBHOI LIBET mpu(Ta - YepHbI.

[TapameTps! CTpaHULIBL:

Pasmep 6ymaru — A4 (297x210 mm).

OpueHTanus CTpaHULbl — KHUXKHASL.

Jleroe nosnie — 3 cMm. Bepxnee nosne — 2 cm. [IpaBoe mosne — 1,5 cMm. Huxuee none — 2 cm.

HIpugt — Times New Roman. Paszmep mpudta — 14 nt. Macmtad mpudra — 100%.

WHTepBan — 0ObIYHBIN.

BoipaBauBanue — no mmpuHe. Otcryn cieBa — 0 cm. Oteryn cnpaBa — 0 cM. Oteryn
nepBoi ctpoku — 1,25 cm (msaTh 3HaKkoB). MexcTpounblii uHTepBan — 1,5. UHTepBan nepex u
nocie Kaxaoro ab3ama — 0 mr.

CrpaHuIBl HyMEepYyIOTCS apaObCKUMH IUPpPaMU ¢ COOJTFOICHUEM CKBO3HOW HyMEpaInuu 1o
BCEMY TEKCTYy (Hymepauus CTpaHHUI] - aBToMaTuyeckas). Homep cTpaHHIbI IpocTaBisieTcs B
LIEHTpEe HIKHEN yacTH jucta 0e3 Touku. B o0iryro Hymepaluio BKIIOYAIOT TUTYJBHBIA JIUCT,
IaH pa0oThl, HO HOMEp CTPAaHHUIBI Ha HUX HE MpPOCTaBJsAOT. TakuMm oOpas3om, pabora
HauWHAeTCss ¢ 3- CTpaHUIIBl, HOMEp KOTOpPOW TakXKe He IMPOCTaBIseTCs, a mepBas mudpa
HYMEpaluu CTPaHMIl TEKCTa MOSABJSETCS HAa BTOPOM CTpaHMIIE OCHOBHOW 4acTH PabOThI, 3TO
mudpa «4».

4. Kputepuu oueHUBaHHUs padoThI

OneHKa «OTJIMYHO» CTaBUTCS, €CJIIM CTYACHT BBIMOJHUI paboTy B IMOJTHOM OOBEME C
coOroieHreM HeoOX0IUMO MOCIe0BATEILHOCTH JEHCTBHIA; B OTBETE MPABHIBLHO U aKKypPaTHO
BBITIOJIHSIET BCE 3aIMCH, TAONUIbI, PUCYHKH, YEPTEX U, TpadUKH, BBIUYMCICHUS; MPABUILHO
BBITIOJTHSIET aHAIN3 OIIUOOK.

OlneHKa «XOpPOIIOY» CTAaBUTCS, €CJIM CTYACHT BBINOJHUI TpeOoBaHus K oreHke "5", HO
JOMYLIEHBI 2-3 Hel0YeTa.

OrneHka «yIOBJICTBOPUTEILHO» CTABUTCS, €CIIM CTYACHT BBIIOJHWI paboTy He
MOJIHOCTBIO, HO 00BEM BBITIOJHEHHOW YacTH TAaKOB, YTO TO3BOJSET MOIYYUTh MPAaBHIbHBIC
PE3yJIbTAThI U BBIBOJIBI;, B X0J1€ TIPOBEACHHS PAOOTHI OBLIN JTOMYIICHBI OITHOKH.

OneHka «HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY» CTABUTCS, €CJIH CTYIEHT BBHIOTHUI paboTy He
MOJTHOCTBIO HMJIM OO0BEM BBITIOJTHCHHONH YacTH padOThI HE TO3BOJSET CHENIaTh MPABHIBHBIX
BBIBOJIOB.
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5. Cniucoxk peKoMeHayeMoil TuTepaTypsbl
5.1. OcHoBHas JuTEpaTypa:

1.I'ycak, A. A. Beicmas maremaruka. Tom 1: yue6Huk / A. A. I'ycak. — MuHCK:
TerpaCucremc, 2009. — 544 ¢. — Pexxum noctymna: http://www.iprbookshop.ru/28059.html
2.I'ycak, A. A. Bpicias marematuka. Tom 2: yuebHuk / A. A. I'ycak. — MHuHCK:

TerpaCucremc, 2009. — 446 ¢. — Pexxum noctyma: http://www.iprbookshop.ru/28060.html

5.2. lono/iHUTeIbLHAS JIUTEpPaTypa:

l.MupuBunyaneHbie 3aaHus 1o Beicuied matemaruke. Yacte 1. JluneliHas U BEKTOpHAs
anreOpa. AHanutuueckas reomerpus. JuddepennuanbHoe wucyuciaeHue QYHKIUH OJHOM
nepemMeHHoi: yueOHoe mocobue / A. Il. Psbymko, B. B. bapxaros, B. B. Jlepxasen, U. E.
OpyTh; mon penakuumeit A. I1. PsOymko. — Munck: Beinmiimas mkona, 2013. — 304 c. —
Pexxum noctyma: http://www.iprbookshop.ru/20266.html.

2.lHpuBuayanbHblE 3a7aHus 10 BbIciIeld matemaruke. Yacte 2. KoMmekcHele uucia.
Heonpenenennsle u omnpeaeneHHble HHTErpaibl. OYHKIUU HECKOIBKUX MEPEMEHHBIX.
OObikHOBeHHBIE au(pdepeHnanbHble ypaBHeHus: yuyeOHoe nocodue / A. II. Pabymxo, B. B.
bapxaros, B. B. Jlepxasen, WU. E. Opyts; mox penakumeit A. II. Pabymkxo. — MuHck:
Briuiimas 1IKOJIa, 2014. — 397 c. — Pexum JIOCTyna:
http://www.iprbookshop.ru/35481.html.

3.MlnauBuayanbHble 3amaHus 1o Bbiciied maremaruke. Yacte 3. Panpl. KpaTtHble n
KpUBOJIMHEHHBIE UHTETpalibl. DJIEMEHTHI Teopuu nojs : yueOHoe nmocodue / A. I1. Pabymxko, B.
B. bapxaros, B. B. Jlepxasen, U. E. FOpyts ; nox penakuumeit A. I1. PaOymko. — MuHck:
Beimmitirast mkona, 2013. — 367 ¢. — Pexum gocryna: http://www.iprbookshop.ru/20211.html.
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	Институт сервиса, туризма и дизайна (филиал) СКФУ в г. Пятигорске
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь эллипса
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кардиоидой r = a(1+cosφ).
	13. Найти длину дуги кривой от точки М с абсциссой до точки с абсциссой
	.
	14. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностью, образованной вращением вокруг оси Ох
	астроиды .
	15. Решить дифференциальные уравнения
	Продвинутый уровень
	16. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением дуги циклоиды
	вокруг оси Ох.
	17. Котел, имеющий форму полушара радиуса r, наполнен водой. Какую работу необходимо затратить,
	чтобы выкачать воду из котла?
	18. Исследовать сходимость интеграла
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь фигуры, ограниченной линией и ее асимптотой.
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной астроидой
	13. Найти длину дуги кривой
	14. Вычислить объем тела вращения, ограниченного поверхностями полученными при вращении
	отрезков линий , вокруг оси Ох и Оу.
	15. Решить дифференциальные уравнения
	16. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями ,
	Продвинутый уровень
	17. Какую работу необходимо затратить, чтобы насыпать кучу песка конической формы с радиусом r и высотой h, если плотность песка .
	18. Исследовать сходимость интеграла .
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой и осью Ох.
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной улиткой Паскаля r = 2a(2+cosφ).
	13. Доказать что длина эллипса , равна длине одной волны синусоиды
	14. Вычислить объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох плоской фигуры, ограниченной
	гиперболой и прямой ().
	15. Решить дифференциальные уравнения
	16. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями , , .
	Продвинутый уровень
	17. Определить силу давления воды на вертикальную площадку, имеющую форму полукруга радиуса , диаметр которого находится на поверхности воды.
	18. Исследовать сходимость интеграла .
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5.
	6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь фигуры, ограниченной гиперболой , осью Ох и прямой ().
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кардиоидой r = a(1-cosφ).
	13. Определить длину дуги кривой .
	14. Вычислить объем тела, образованного вращением одной арки циклоиды
	вокруг оси Ох.
	15. Решить дифференциальные уравнения
	16. Вычислить объем тела, образованного вращением эллипса вокруг оси Оу.
	Продвинутый уровень
	Расположено на поверхности воды, а высота равна .
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5.
	6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь фигуры, ограниченной кубической параболой и прямой .
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной лемнискатой .
	13. Определить длину дуги цепной линии между прямыми и .
	14. Вычислить объем тела, образованного вращением эллипса вокруг оси Ох.
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями , .
	Продвинутый уровень
	17. Определить силу давления воды на вертикальную треугольную площадку с высотой , основание которой а параллельно поверхности воды, а противоположная вершина находится на поверхности воды.
	Базовый уроень
	1. 2. 3. 4. 5.
	6. 7. 8. 9. 10.
	11. Вычислить площадь, ограниченную линиями: , , .
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной r = acos2φ.
	13. Определить длину дуги кривой между точками пересечения с осью Ох: , .
	14. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями ,
	, вокруг оси Ох.
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тела, ограниченного эллиптическим параболоидом и плоскостью .
	Продвинутый уровень
	17. В цилиндре под вращением находится воздух объема под давлением . Определить работу изотермического сжатия воздуха до объема .
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Вычислить площадь, ограниченную линиями .
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой .
	13. Определить длину дуги кривой , между точками пересечения с осями координат ( ).
	14. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями вокруг оси Ох.
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тела, ограниченного параболоидом и конусом .
	Продвинутый уровень
	17. Вычислить работу, которую необходимо затратить на выкачивание воды их полушара с радиусом .
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Вычислить площадь, ограниченную линиями
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой r = a cos3φ.
	13. Определить длину дуги кривой r = a(1-cos3φ).
	14. Вычислить объем тела, образованного вращением плоской фигуры, ограниченной петлей кривой вокруг оси Ох.
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями и
	Продвинутый уровень
	17. Пластинка, имеющая форму эллипса с осями и (), наполовину погружена вертикально в воду, так что малая плоскость лежит на поверхности воды. Вычислить давление на пластинку (плотностью воды )
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Найти площадь, ограниченную линиями
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой r = 3 + 2cosφ.
	13. Определить длину дуги кривой от точки до точки
	14. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностью, образованной вращением кривой вокруг ее асимптоты.
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностью, полученной при вращении отрезков линий вокруг оси Ох и оси Оу.
	Продвинутый уровень
	17. Определить работу, которую надо затратить, чтобы электрический заряд приблизить к заряду из бесконечности на расстояние, равное единице.
	Базовый уровень
	1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
	11. Вычислить площадь, ограниченную линиями
	12. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой r = asin2φ.
	13. Определить длину дуги кривой
	14. Вычислить объем тела, огараниченного поверхностями, полученными при вращении линии вокруг оси Оу ().
	15. Решить дифференциальные уравнения:
	16. Вычислить объем тел, ограниченных параболоидом и эллипсоидом
	Продвинутый уровень
	17. Определить давление воды на вертикальный параболический сегмент, основание которого равно 4м
	и расположено на поверхности воды, а вершина находится на глубине 4м.
	1.Гусак, А. А. Высшая математика. Том 1: учебник / А. А. Гусак. — Минск: ТетраСистемс, 2009. — 544 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28059.html
	2.Гусак, А. А. Высшая математика. Том 2: учебник / А. А. Гусак. — Минск: ТетраСистемс, 2009. — 446 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28060.html
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