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MUHHCTEPCTBO HAYKU U BBICIIIEI'O OBPA3OBAHUSA POCCUNCKOM ®EEPAIINA
®enepasnbHOE TOCY1APCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa30BaTENbHOE YIPEKICHUE BBICIIEr0 00pa3oBaHus
«CEBEPO-KABKA3CKUUN ®EJNEPAJIbHBIM YHUBEPCUTET»

WuctutyT cepBuca, Typusma u nuszaitHa (uiman) CKOVY B r. [Iaruropcke

YTBEPXIAIO
3ag. kadenpoit PDOuD
A.B.IlepmsikoB

«_» 2020r.
KomniiekT 3a1annii 1 BONPOCOB MO TeMaM JAMCIUTLIMHbI
Tema 1.
1 yposenw
1.1. Tycts A=[-2,3] B=(~,0), C=]0,4) Haiimure MHOXeCTBO:
1)AUB; 2) AN B; 3)BuUC; 4)BnNC;
5 (AuB)NC; 6) AU (BN C); 7)Al(BNC).

1.2. Tlycth A — MHOXECTBO HATypallbHBIX JIeNuTenel uncia 15; B — MHOXKECTBO MPOCTBIX YHCEN,
MeHbIEX 10; C — MHOXKECTBO YETHBIX YHCEll, MeHbINX 9. Haliiute MHOXXECTBO:
1)AUB; 2)ANB; 3)BNC;
4) (AuC)nB; 5 AU (CnB); 6) AnBnC.

1.3. B rpymnme y4arcsi 28 CTyACHTOB, KXK/bIi M3 KOTOPBIX YMEET KaTaThCs HA JIbDKAaX WM KOHbKaX.
[Ipu sToM 20 yenmoBek yMEIOT KaTaTbcd Ha JbDKaX, 15 4eloBek — Ha KoHbKax. OmpenenuTe, CKOIBKO
CTYEHTOB YMEIOT KaTaTbCs U HA KOHBKAX, M Ha JIBDKAX.

1.4. 3amaHo HEKOTOPOE KOJIMYECTBO HATYPABHBIX YHCEN, KOTOPBIE KPATHBI MU YUCITY 2, WIIH YHCITY
3. U3BecTHO, uTO yncity 2 kKpaTHBI 10 dmcer; yucity 3 KpaTHBI 7 YHCEN; W YUCIY 2, U YUCITY 3 KpaTHH 4

gucia. OnpenenuTe o0IIee KOJTUISCTBO 3aTaHHBIX YHCEIL.

1.5. Bee 25 genoBek Kiracca CXOAWIIN B TeaTp Wi KuHO. M3BecTHO, uTo 20 YenoBek ObutH B KuHO, 10
YeIOBEK — U B TeaTpe, M B KHHO. CKOJBKO YeIOBEK OBLTO B TeaTpe?

1.6. Beryuciure:

.3)1
T T T W Gl LA CE]
3! 2-3! 51-2!
1.7. Cokpature apoOs:
I I

1) (n+1).; 2) (2n)! .

2-n! (2n+1)!

1.8. OmpenenuTe 1ETy0 U APOOHYIO YaCTH YHCTIA!
1) 1,02; 2)-1.2: 3) %;

3
) 5" ) )

1.9. Beruucnure BeipaxkeHue:
{6,25}

1) 12,8+ 3|-2,8[-242,25;; 2) ——=+|-7,08}

) bal+d-28)-2R2s 2 2+l 700
1.10. 3anumure CyMMY, YKa3aB KaxKJ10€ CJIara€Mo€, U BbIYUCIUTEC €C:
51 6 (_1)” 4 (_1)n+1

1) )= 2 — 3 :

)nzzln )ngén—l )ngo(n-‘rl)!



Il yposens
2.1. 3anummTe, ¢ MOMOIIBIO KaKUX onepauuii Hajg mHoxecTBamu A, B, C momydeHo 3amTpuxoBanHoe
MHOXECTBO Ha PUCYHKE:

2.2. Tlycts  A=[-0;2], B=[-3,5) — nommuoxkecrsa ynmBepcambhoro Muokectsa U = R.
Haiinnte MHOXKECTBO:
1) AuB; 2) AnB; 3) AUB; 4) AnB.

2.3. 3a1aHb6I MHOKECTBA:
A:{an| a, = 2n, neN}; B:{bn| b,=4n-2,n¢e N};
C={|c,=4n+2,neNj
Haiinnte MHOXXECTBO:
1)AUB; 2)ANB; 3)B\C;
4) A\B; 5 AnBNC; 6) AuBuUC.

2.4. B mxone 1400 yuenuko. M3 Hux 1250 yMmeroT kaTaThCs Ha JibDKax, 952 — Ha koHbkax. Hu Ha
JBDKaX, HU Ha KOHbKaX He yMeEIOT Karathcs 60 ydammxcs. CKONBKO ydalluXcs YMEIOT KaTaThCsl U Ha
JIBDKaX, ¥ Ha KOHbKaX?

2.5. B rpynmne u3 100 typuctoB 70 4enoBeK 3HAIOT aHTIMHCKHMA, 45 QpaHiy3ckuii u 23 4yernoBeka
3HAIOT 00a s3b1ka. CKOIBKO TYPUCTOB B TPYIIIE HE 3HAIOT HA aHTIIMICKOTO, HA (DPAHITY3CKOTO SI3BIKA?

2.6. B mTyyHOM OTZAENE MarasWHa MOCETUTENH OOBIYHO IOKYHAIOT JIMOO OJUH TOPT, JHOO0 ONHY
KOpOoOKy KoHder, 1100 OJuH TOPT W KOpoOKy KoH(per. B omuH u3 mHEl ObLIo mpomaHo 57 TOPTOB U
36 xopoOok koH(per. CKOIbKO OBUTO TOKyTIaTenel, eciii 12 JenoBek Ky U TOPT, 1 KOpoOKy KoH]er?

2.7. B mepBoM Type omumnuansl yaactBoBamu 100 ctyneHToB, n3 HEX 70 4eIOBEK MONYUIIIN MPABO
y4acTBOBAaTh BO BTOPOM Type€ ONUMITHAIEI T0 pusuke, 45 — mo maremaTuke. M3BectHO, 4TO 23 UYemoBeka
MOT'YT y4acTBOBAaTh BO BTOPOM Type U Mo ¢u3HKe, U 1o MareMatuke. CKOIBKO CTYAEHTOB HE JOIMYIIECHO
KO BTOPOMY TYpY HHM 110 (PU3UKE, HU [10 MaTeMaTHKE?

2.8. CpaBHuTe apobu:

2n)-@2n-2)!  (2n)4+(2n-2)!.
-1 " (@2n+2)!

@n-)+2n+)!  (2n)4+n?(2n-1)!

1)

2) u
n(2n)! (2n+2)!
2.9. Cokpatute 1poOb M YIPOCTHTE IOJIy4YE€HHOE BBIpaKEHHE:
1) (n—1)+3n! 2) (n=DH+(n-3)!

(n+)(n-)!-(n-2)!" 2n*(n=3)+(n-2)!'



2nn-3(n-1! 2) (2n)+(2n+2)!

3) , :
(n+2)'-4n! (2n-2)'—(2n)!

11 yposens
3.1. [lnsa yHuBepcaibHOrO MHOXKECTBAa R paccMaTpuBaroTCst MOJMHOKECTBA A = {x| x> —4<0,xe R},

B= {x| x> —6X+5>0, x e R}. Haiiute MHOKECTRO:

1) ANB; 2) AUB; 3) [(AnB)\B.

3.2. JIoka)KuTe BKIIOUCHHE:
1) (AUB)\C)c (AU(B\C));
2) (AnB)\C)c ((AUB)\C)

3.3. JlokaxxuTe paBeHCTBO:
1) (A\B)U(B\A) = (AUB)\(ANB);
2) (A\B)\C = A\(BUC).

Tema 2.
| yposens
1.1. Ykaxure AeHCTBUTENBHYIO I MHUMYIO YaCTh KOMIUIEKCHOTO YHCIIA:
1) —2-3i;  2) -i++5;  3) —6i; 4) 1++/3 - (/5 +D)i.

1.2. Hatigure cyMMy W TIPOM3BEICHUE KOMITJIEKCHBIX YUCEN:
1) z, =1+2/6i u z, =1-2/6i;
2) 2, =4-3inz,=2+i;
3) 2, =0,2+2i u z, =-0,3+3i.

1.3. Haligute pa3HOCTh M YaCTHOE KOMILJICKCHBIX YHCEIT:
1) z,=2+2inz,=1-1i;
2) 7, =2/5++/6i u Z, = 24/5 - \J6i;

) z,=21nz,=1+i

1.4. Haligute neiiCTBUTEIHHYIO YaCTh KOMILIEKCHOTO YUCIIA:

1) (5-6i)(—10 +8i); 2) (V3 +)(2 -iv3);
3 4 . 4) (3+4|)(—}+3|)‘
1-3i 6-8i

1.5. Halizutre MEIMYIO 9acTh KOMITJIEKCHOTO YHCIIA:

1) (4-6)-05; 2 1, ke
—2+Ti (2+1N@B-21)

1.6. BermoniHuTE IECTBUS:

n iy 2) 5 3) i,
i

5t 21 5) (1—6i)(L+2i)2 —i'2.

® L+ V31— 3i)

1.7. OHpeZLeJ‘II/ITe, IIPpU KaKuX ﬂeﬁCTBHTeHBHBIX 3HAUCHUAX X U y PaBHBI KOMITJICKCHBIC YU CJIa:
1) z,=x*+3y+inz,=xi+y; 2) 4y + X% =4i+ 2y +X.

1.8. IlpoBepbTe crIpaBeATMBOCTD PABEHCTBA Z = (2 - Z—fj npu ycinosun Z = 3+ 4i.
Z+



1.9. IlpeacraBpTe YMCIO B TPUTOHOMETPUYECKOW M TOKa3aTelNbHOW (opMax, M300pa3uTe ero Ha
MIJIOCKOCTH:

1) z=-2i; 2) z=8-83i;3) z=15V3 +15i;
4) 7 =12: 5) 2=(\5 - 2}; 6) z=—10 +10i.

1.10. [IpeacraBpTe KOMILIEKCHOE YHCIIO B areOpandeckoi hopme:

1) z=2 cos(—z—ﬂjﬂsin(—z—”j ;0 2) 2=5v2| cosZ +isin” ;
3 3 4 4

3) z= —\/Ei(cos%[ +1 sin%].

1.11. Ucnionb3yst TPUTOHOMETPHUYECKYIO (POPMYITY KOMIUIEKCHOTO YHCIIA, BBITOTHUTE JICHCTBUS:

( 3+\/_|) (cosgﬂsm%ﬁj; 2) (—4+4\/§i)-(2+2\/§i);

2+2\3 8i
3)T' 4 2423’
T . . T
;) (2 2) £+£ | . \/§(cosg+|sm3)
3 3 4 4 ) J3-i ’

45

7) \/_(cos—+|5|n25—”j 2\/_(003—7[+|sm22—7[j

1.12. Bo3Benure B CTENECHD:

9 8
1) cos = +isin = ; 2) V2| cosZ +isin 2 || ;
18 18 12 18

10
3) (2+2i); 4y —ﬁ—ﬁi :
3 3
1.13. TIlpeacraBuB  KOMIUIGKCHbIe —umcima  Z; =—1—1, Z,= V2 -2, Z, =1+ V3 B
4z, -1,

TPUTOHOMETPUIECKOI (OopMe, BEIYHCITHTE
z
2

1.14. Boraucnute KOpHA W3 KOMIUIEKCHBIX YHCET M JalTe TeOMETPUYECKYI0 HHTEPIIPETAHI0 MX
3HAYEHHUH:

1) %-L; 2y 3/27i; 3) VC1-i:  4) \-6+6v3i;
5) 3-125;  6) i/%; 7) Ja—4i;  8) 3I-i.

1.15. BeImonHUTE IEHCTBHA, PE3YIbTAT 3aMUIINTE B ayredpandeckoit hopme:

1y (Va-if”; gy W2 )]

1+2i

3(cos§+isin§j 2(coslslf+|smlslaﬂJ
3) ; 4)

2 cos” +isin” ’ 1(c032”+isin2”) ’
6 6 4 9 9

K




J2-iv2f (@H)S.

5 ; 6
) 1-i ) 1+3i

1.16. Pemute ypaBHEHUE:

1) 22 -3z+4=0; 2) 22 -1=0;

3) 22° +8=0; 4) 2° +2+1=0;

5) - 1, (4_3ljz+2—3i=0.

2

Il yposens

2.1. YxaxuTe IeHCTBUTENBHYIO U MHUMYIO YaCTh KOMITJIEKCHOTO YHCIIA:
1) A-iL+i3; 2 2+ o

i

3) 6_—4| S )(1+|)

(3-2i)(1-1) 1-43i

4-i 5-2i
g (-1 =6-20)°

|
2.2. BelnonauTe AeicTBUs:

; 2
5+12i N 1+2i)

1 ; 2) B+i)’-(3-i)}

) 8—6i 2+i ) G+)"=G-D
3 (M+ni)(n+mi)_ 2 (@+i)’° L1

n-m 1-i it
5) 1+i)® —(1—|) 6) (1+i)4—4_i'
A+i)?-(1- |)2’ 2+i’
V3-i

7) (2i)° + ——.

) (D) 1-2i

2.3. IIpencraBbTe YKCI0 B TPUTOHOMETPHYECKOM M IMOKa3aTeIbHOM (popMax:
1)2_2_I 2)Z:cosz—isin£,
1+i 6 6
3) z=-0,5V3 —0,5i; 4y z=(1+2i)-(1-i)
.2 . 2
5) z =6(sm§+lcos?”} 6) z=1-4/3.
2.4. Jlanbl KOMIUIEKCHBIC YUCTa Z; =—2 + 23 u z, =1—i. TIpencraBuB UX B TPHUTOHOMETPUYECKOM
(hopme, BEIUHCITUTE:
3
1) 52, -2, 2) 2— 3) - A, 4) 75,
z, z,

2.5. Mcrionb3ys TpUTOHOMETPUYECKYIO (JOPMY KOMITJIEKCHOT'O YKCTIa, BBITOIHUTE NeHCTBUS:

1) (245 +245if - (1+i)7; 2) (1-i)°(0,25-0,25V3i ;

( T . . 77[)

4 cos— +isin— .

3 30 30/ 2 4,3 - 4i
177zj2’ (-1+i)fv2 + Vei)

( 177 . .
COS—— +isin——
60

2.6. Bo3BemuTe B cTemeHb, pe3yibTaT 3alUIINTE B aredpandeckoit hopme:



1+i \* 1+i)®
1) ( j ; 2) (—j : Z[COSZ +isin EJ;
-1-i -1 4 4
1 (1 +iv3 J‘m
(Va-if*’ i
2.7. Beruucnure KOpHH, a pe3ylbTaT n300pa3nuTe Ha KOMIUIEKCHOM MIOCKOCTH:
1) Y16i; 2) Y-4; 3) Y-1+i;
4) §/2-2iy3; 5) 4-8-8V3i; 6) &/ 64i.

2.8. Pemnte ypaBHeHHUE:

3)

1) 2% -64i=0; 2) z* +4=0;
3) 2%~ 2327 +4=0; 4y 2% + 4iz +6(2 - 5i)=0;
5) 2 -4z% +16=0; 6) 2% —(8+3i)z+13(L+i);

7) 2% +(1+i)z+22 =0.

2.9. N300pa3nTe Ha KOMIUIEKCHOH IIIOCKOCTH MHOXECTBO TOYEK, JUIsl KOTOPBIX:

1) %<arg(z +1)s%; 2) 1<|z +1-i|<2;
3) {O<Im(z+2i)£l, 4) 0§arg(z—1+2i)£37”,
Rez>-5, Im(z+i)>1L
argz="
5) |z+1+|z—i|>2; 6) | BT
lz-1-i|=2.
1 yposens
3.1. Haiimute MHIMYIO 9aCTh KOMIUIEKCHOTO YHCIA:
-\11
1) ZZ(F) +4; 2) z=(1-2i)° —(1+2i)°.
—i
3.2. Haiiute neiiCTBUTEIBHYIO YaCTh KOMIUIEKCHOT'O YHCIIA!
1+iV3)  (-1-iV3)’ 5i-2 . 8i-3
1) et 4| =+ 4 == : 7) Py Py
2 2 3i+1 2—-i

3.3. Cauras X 1 Y JefCTBUTETPHBIMA YUCIIAMH, PEIINTE YPaBHEHHUE:
1) (-1+2)x—Q—-4i)y=2-1i;
2) 2-Ti)x+(4-3i)y =(-6+3i)x—6;
2+51 1-3i —-7x+12i
3) - =

X—y X+y  y2—x

3.4. IlpencraBbre B anreOpanveckoil M TPUTOHOMETPHUYECKOM (hopMax KOMIUIEKCHBIE YHCIIA

BBIIIOJTHUTC HGﬁCTBHﬂZ
3

3 —cos5—ﬁ+isin5—”
) 05v2 +05v6i) »o| 12" ""1a |
: 2 ) ’ ’

12



sl 5 Jreof 5]

YT BBy

16i(sin7é +icos ZJ
3) ;
(— 1+ \/§|)

3.5. llyctp 2, =3+4i, z,=—4+3i. Haiinute neiicTBUTENbHBIC 3HAYCHUs @ U D, 11 KOTOpPBIX

z
1 _
—=az, +bz,.
Z;
3.6. HM300pazuTe MHOXKECTBO TOYEK KOMIUIEKCHOM IUIOCKOCTH, KOOPAWHATBI X W ) KOTOPBIX

YIOBJIETBOPSIIOT YCIOBUIO
4y? -1

2y -1

X2 +i-2x+2yi=y-1+

3.7. Haiinute KOMILIEKCHOE YHCIIO Z, YIOBJICTBOPSIONISE YPABHEHHUIO
(i-z)-@+2i)+@-iz)-(3-4i)=1+7i.

3.8. Ompenenure, Npu KaKUX JCHCTBUTENBHBIX 3HAYCHHSIX X W Y KOMIUIGKCHBIE 4YHCIA
2, =9y* —4-10xi° u z, =8y? + 20i'! ABAAIOTCS CONMPSHKEHHBIMH.

3.9. Pemire ypaBHeHwue:

1) z3—i£2_:0; 2) —z° +i=2 3) 2% +|z|=0;
—i

a) (22 +2+1)-(2 +2+2)=12

Tema 3.
| yposens
1.1. Beruucnure:
2 2
1) (0;3) - (017) —48.52: 2) L&gzg —0,725(8);
0,4 1-(0,97)
4

3) 19 .1687 '

3 3 16
(73
4 4

1.2. Yopocture BeIpaskeHHE:
) 25  2a a’+25a°
a’+5a+25 5-a a’-125"°

) | XY - X 71-1+L-
X—y X+Y X—y)

x?+(a+b)-x+ab x*—c?
x?—(a—c)-x—ac x*-a?

3)

1.3. U3BectHO, 4TO X + X, :é U XX, = —%. Haiinure:

1) (ﬁ + ﬁ} 2) (xl3 + xg)

X X

(a+b)

1.4. lokaxwure, uro nipu &, b e N, 1pods PO HENpaBUIIbHASL.

1.5. Paznoxwute no ¢popmyne 6uaoma HeroTona:

1) (x+y)f; 2) (a+01-b); 3) (\/3—1)5.



Il yposens
2.1. YopocTure BBIpaXXeHue:

1-2x)7 X—2
1) (71 ) X .
4x3 —4x% + X _2-x .4x2+2x+1
X+2 1-8x%  2x%+x
X °—64 X _4(2x+1)

4+2x T+ x 7 d—axtex? x2(1-2x)

2.2. I3BecTHO, uT0 X, + X, =0,3; X, - X, = 2, HaiiauTe:
1 1

X%

1) ; 2) x°+x%°.

2(x* + 4x% ~12)- x* ~11%° - 30

2.3. Jokaxkute, 4TO 2.9

>0, npu mobex Xe R, X#+3.

2.4, Paznoxure 1o Gpopmyie omHoMa Hpr0TOHA M yIIPOCTUTE MOJTYYEHHOE BBIPAXKCHHE:

1 10- 1 6- 1 5
1) (x—;) ; 2) (Ea—Sb], 3)(3+£)
2.5. Berauciure:
. 3 5 1Y
1) (V2 -3/ 2] aerg )

1 yposens
3.1. Onpenenure 3HaK BbIpaXXeHUs Ipu a >1.
1 1 2 4 8 16 32

+ + + + + + .
l1-a 1+a 1+a? 1+a* 1+a® 1+a'® 1+a*

3.2. CokpaTuTte ApoOk:

X x4+ x4l 2 a®+a®+.+a+1

1) : .
X x4+ x+1 a+at+..+a+l

3.3. Haiinure 3Hadenue BeIpakeHHs a—+/a’ +2, ecnmu a++/a’ +2 = 4.

3.4. BeruncnuTe 3HaUSHHE BEIPAKEHUS
(a +1)- (a2 +1)- (a“ +1)- (a8 +1)- (al6 +1) npu a = 2.

3.5. Jlokaxkure, 94TO
x* —2x%y = 2xy? + x> + y? + y* > 0 npu m06BIX X, V.

3.6. Ypoctute BblpaxkeHHe (1+ 2X)7 — (1— 2X)5.

3.7. Haiigure pasHOCTh MeXIy Kod(Q(HIMEHTOM H GHHOMHAIBHEIM KOOMOUIEHTOM pi X ° IS

2)°
BBIPaXECHUS (X - —J .
X
Tema 4
| yposens
1.1. 3anummTe MHOTOWIEH B CTAHJAPTHOM BHUJIE:



1) Gx—4y) —(y+xf - x; 2) (az—b2)2+(a2+b2)2.
1.2. Haiinute 3HaYeHHE MHOTOWICHA TIpH X = X,
1) P(x)=3x*+4x* —2x+1, X% =1
2) P(x)=16x*+0,2x 11, %, =0,2.
1.3. BeimosauTe genenne MHorowiena P(X), pe3ynbTar 3anuindre B BU€ paBEeHCTBA:
1) P(x)=5x>+3x*—2x+1ia (x-1);
2) P(x)=3x*+2x>—x+1ia x.

1.4. Haiimmre (ecy OHM CYILIECTBYIOT) Ii€JIble KOPHA MHOT'OYJICHA!

1) X +2x* +x—4; 2) x* —x®+x*-2x-5.
1.5. Pa3noxure MHOIOYIEH Ha MHOKUTEIIN
1) a® —2ab+2a—4b; 2) 72a°x* —54a%x° +36a%x°;
3) (2x+1)°-§; 4) y* 10y + 25— 4m?;
5) (a—b)*—(c+d)*-a+b-c—d.
Il yposens

2.1. BoinojgHUTE ACHCTBHS, 3alMIIMTE PE3yJbTaT B CTaHAAPTHOM BHIE, OINPEACIUTE CTApPIIYIO
CTeNeHb MHOTOUJICHA!

1) (— X2 —4x—1)-(4x2 + x—3)
2) (— 2ax’xy* —8y7)- (5a7x —2x* +3y)

2.2.  He BbINONHAA  JEJ€HHS,  TNPOBEPHTE,  JAEIMTCA  JIA  JAHHBIA ~ MHOrOWIEH
P(x)=x* +4x® +x* —2x+8 Ha:
1) x-1 2) X+2.

Eciu He IemuTCs, YKaXXUTE OCTATOK OT JEICHHS.
2.3. Haiigure 4acTHOE M OCTAaTOK OT JIEJICHUSA:

A +xt—x+1 ) 7-x*
X?+3 ) X1
2.4. BelnoaHUTE ACHCTBUSA U HAWIUTE 3HAUCHHE BhIpaXkeHus npu X = —1:
3X® +11¢ + x° +4x% - 4
X +4

1)

-3 —2x% + 4.

11 yposens
3.1. Ussecto, uro muorounen P(X)=X—Ax® —4x+1 umeer nemsie kopuu. Haiimure 3uauenue A,
IPH KOTOPOM OHH CYIIECTBYIOT.
X' —x®—x+1
Xt —2x3 —x% —2x+1

3.2. Cokparute 1podh

3.3. Haiigure:
1) HanGosibliiee 3HaYeHHE BoIpaxkeHus 8ab — 5a® —5b* u ompesenuTe, Mpu Kakux a u b oHo Jocturaercs;
2) HANMMCHBIICC 3HAYCHUEC MHOI'OYJICHA
2x? +5x% + 322 —6Xy — 2XZ +5Yyz.
3.4, HaﬁnnTe CYMMY BCEX LICIIbIX 3HAYEHUN n, IIpU KaXXI0M U3 KOTOPBIX 3HAUYCHUEC BBIPAKCHUA:
3n-5
n+1
6n-9
2n-1
3) w SIBJISIETCS] HATYPAJIbHBIM YHCIIOM.
3.5. PaznoxkuTe HA MHOXKUTENH:
1) C+y*+28—(x+y+2); 2) p*+324;

1)

SABJIACTCA LCJIIBIM YU CIIOM;

2)

SABJIICTCS HATYyPAJIbHBIM YHCIIOM;



3) X*—3x—2; 4) 63m*n® +27m°n* —45m°n’;

5) 7—-56a°h’; 6) x> —3x? —16x +48;
7) 16x* -1; 8) (a+b)*+(a—b)’—3a.
Tema 5
| yposens

1.1. Pemmre ypaBHEHHE:
1) 3x*+3¢ -7 -7x=0; 2) (x2 —5x+2)-(x2 —5x—1)= 28:;

3) X +3x*—4=0; 4) x*-7x*-8=0;
5) x*—3x*+6x-8=0; 6) x* 16— x> +4x =0;
7) 5x" +3x° —x* =0; 8) x* -3 +2x* —3x+1=0;

9) 23 +5x*+5x+2=0; 10) (xz—x—2)2+(x2—x—2)—2=0;

Il yposens
2.1. Pemmute ypaBHEHHUE:
1) 3¢ +4x—-7=0; 2) (3x* ~3x+5) =(2x2 +6x-3) ;
3) 2 -9x*+12x-5=0;  4) (x—2)-(x—3)*-(x—4)=20;
5) x* —1+(x2 —1)2 =0; 6) 3x* +2x3 +5x* +2x+3=0;
7) X' =7x*-6,25=0; 8) 3x-(x—1)-(x +2)-(x—3) = 48;

9) x*+10x2 +35x+42=0; 10) (x+2)" +2x +8x—-16=0;

1 yposens

3.1. Pemte ypaBHEHHE:
1) 9+4410x% —x* = 0; 2) 5x° —x* 36 =0;

2x% +3x% —4x -1
3) P+ x*-12] +(x* -16) =0; 4 =0
) ( )2 ( )4 ) 5X49 _3Xll _2
3 2

5) X ¥ oxmh 6) (x+3)'+(x+5)" =16;

VX +2x-1
7) (X2 - \/gx)- (Zx3 +5,/3x2 —3,125x): 0;
8) (2x2—3x+1)-(2x2 +5x+1)=9x2;
9) 4(x+5)-(x+6)-(x+10)-(x +12)-3x* = 0;
10) (3 +x—21) +(x? +6x+4) =25(x+5)’;

Tema 6.
| yposens
1.1. Pemure ypaBHEeHHE:
1) {1-%)—7(1&):0; ) X 12 4
X X Xx+1 X
3) > 42— 4) _52——)( =0;
9-x 4-x° Xx-2
3(x-2 (x=1)-(x—
5) L+M_4:0' 6) (X+1) (X 1) (X 7)201

x-2 X ' J20-19x — ¥t



2 (x* —7x+10)+/16 —2x . W _8

—0; 8) =12x-18.
32 —-4x 2x—4
1.2. Pemmte ypaBHEHHE:
1) L-X-7=0; 2) [3-x/+3=0;
3) /(x-5)" =3=0; 4) |-x* - 4|=5
5) [x—5 =2x+5; 6) [x—3=-
7) [x=2/—|x+6=0; 8) ‘XS‘—XZ =-2
9) VOx®+30x+25=2-x; 10) |2+|3+X||—5=O;
11) |x72| 3 12) \/x+1-(|x+2|—4):0;
|2—X|—3 2
13) ———= 14 —4) —-5[x—4|-14=0.
Il yposens
2.1. Pemmute ypaBHEHHUE:
1) 2_4 Lt 3 :2) X +x’1—L=O;
2x°—5x-3 2x+1 3-X x—4 4-x
1 X2—x X —x+2
3) (x+3f - =0; 4 = ;
) (x+3) X2 +6x ) XX—x+1 x° —x—2+L
5) 1 N 2 N 3 _ 6 ; 6)3x441x+6 X+3
x-1 x-2 x-3 Xx+6 8+10x—3x*> 4-x
)x 6\/§+5_§_ 8) 7 —2x—5x? 0
2-2x 5 34X +1

2.2. Pemute ypaBHEHUE:
x—6/—4)-(2x+3-7)[x _

1) [2-X+[3x—6|+|X =4; 2 (I

V2-x
3) |x+4-2x=3x-1; 4) |(2x-1)* +3(2x-1f| 10 =0,
5)(”4} NP PP L
2 2 x-2 3
7 x_2 —x|2 x| 8) X2 +/x* +8x+16 :|1—x|;
X’ X
1] [2x-4|
9) [ +2|x+3=2; 10) | 2|2 -
) +2pd+3 ) oo 4 | x+1]| .
11 yposens
3.1. Pemure ypaBHeHHeE:
—x?-3J2x-4 , 1 1
1 = 2)9 — —10; 3x+— |+30=0;
) xz—(4—\/§)><—\/3_2 ) 9 % ( X+x)+
2 2 2
3) X2+ 36X 1 4) AX“+3Xx+2  3X"+3X+6

(x+6)2 2 +1  2x2+5



_ -1
5) il A (1’5)()71 =(3x) +5x71;
(3x-=2)
2
X 2 _6op
X+5 x“-5

3.2. Haiimure kBaapaT CyMMbI KOPHEH X ——

3.3. OnpenenuTe Npy KaKWX 3HAUYCHHUSX @ YpaBHEHHE UMEET JeHCTBUTEIbHBIC KOPHHU:

3.4. Pemte ypaBHEHHUE:
V8—x -QXZ —9‘—8x)

b \/;+1

x> +5x+4 x2—-x+4 13
+ ==

6 —=0;
)x2—7x+4 X>+x+4 3
8) X’ +ax+a’ _a’
X2 —ax+a? x>
43’
= > TIpy a>1.
x (a-1)

1) x4l
(a—2)«( . J—a ~—+3a=0.
X X

2) [2x° = 3x+4|=[3x~ 2|+ 2x* + 2,

2 _ 2 _
3 “‘3_)(2‘_2)(“_4‘:5; pyLa 5X 14|:x2 2x-8 .
x*—2x-8| x®-5x-14
— -4
5) ‘x2—4x+3‘:—(4+2\/§)x; 6) x4 +[x+3 =0.
N7 —x?
Tema 7.
| yposens
1.1. Pemmite HEpaBEHCTRBO:
D 2=, 2 253, 3 <2
X 9 1-x 5+x x-1
2
4) 1 zsﬂ; 5) x—5+§<0; 6) X >>1,
7-28x> 5 X (x+1)
x2—6x+10<0_ 8) 2 1 _2x-1
X2 —8x+15 X —x+1 x+1 x3+1
1.2. Pemwre cucTeMy U COBOKYITHOCTh HEPaBEHCTB:
2 2 2
X-—-9<0, X —=3x—2)-(x*—3x+1)<10,
. [0 9x-2) (s -5x)
X2 —X—6>0; X2 <4
x-1 2x+4 5 3x-7>0,
3) 2 N 3 > X=9, 4) 2Xx+19 >0,
3X—2X_5>6—02X' 3x-52>0,
Y 2x-16 < 0;
3 5
2 -
5) {X2>625’<27_ 6) {2x—5 7-x'
X +0OXs 2l x* +3x3 < 4x?;
iz>4, 4 , 8
7 x . 8) {6-x x’
X 2 9-4x>>0
20 x

1.3. Pemmte HEpaBEHCTBO:




1) [2+X+2>0; 2) 3-x+1<0;

3) [3-x<2 4) |2x-1 > 5;

5) [2(x-2)|<x* —4; 6) [05x—0,3 > [5- x|

7) 2<|7-2x <5 8) |x+4|-2x>3;

9) [x=1+|2-x>3; 10) [2x—5| -4 <|7-2x|.
1.4. Pemmte cucTeMy MM COBOKYITHOCTH HEPaBEHCTB!
3-|x+4/>0, |x-1 <8,

2)
|x=1]—|x+4| <0; 3-[2-x>4-x
Il yposens
2.1, Pemvte HEpaBEHCTRO:
3
B x(x-2) >0 2 (x—3)4-(x—2)>0;
(X% —2x+1)- (x—3) (x+1)*-(x+5)
2
(x —4x+4) (3x2—2x 1)3 4) 1s%s3;
(x2+2x+1)~(x2—6x+9) ,
5) >0; 6) 5—Xx< x° <16;
x—3
2 —_— . —_— 4 . —_— 5
7 X (x=2)-(x 32 (5-%) <0; 8) 5x —20 < —x? <8x;
(2-%)
2 2
o) (x=5) 2‘“’; ‘3;”2 > 0; 10) 216x° +19%° <1:
—X* +4x—

11) (x2+7x—8)2+(x3+2x—3)2 <0;
12) (6—x—x2)2+(x3+x2—7x+2)£0.

2.2. Pemite cucTEMYy M COBOKYITHOCTH HEPaBEHCTB:

_{2x+130,
x—2>0,
x40 (x=0,5) -(3x+9)» (x-+3)- (4 -1).
dfaals | s

4X+2>5x-3, X2 —3x—4

i 2-3x<7-2x;

M‘<l L>L
3) 1—X2 - 4) 2X2 _2X2+32’

(2x+6)x o 4 R
(_5—x)3,(10—x)2 : I 1 2%—2 3o

2.3. Haiingute cyMMy LIEIOYMCIIEHHBIX PEIICHUH HEPaBeHCTBA!

X+2
1) ————<0; 2) (x2-16)\3-x <0.
VJ10-3x—x? ( )

2.4. HaiinuiTe KOMMYECTBO MEIbIX PEIICHUN HEpaBeHCTBA
1 1

- 23 < <7
X“+2 1-2x X

MPUHAUIEKAIINX TPOMEXYTKY (— 4; 51



2.5. Pemute HepaBEHCTBO:
3-2X
X—4

1) >1; 2) ‘x2+6x+8‘§—x2—6x—8;

9—x? . (x? —|x|-12
3) VX —6x+9 +x < 12— 4X; 4) ( i )20;

X—3
_ X+7 1
5) (x—3-6)-(7-x/+4)<0; 0| 5> 5
7) |2-[3+x|-5<0; 8) 4—|2x+4|-8 <0;
9) [x—2|-/x? = [4-3x]; 10) [x* ~ 4] +[x~2/>5-x.

2.6. Pemmte cucTeMy MM COBOKYITHOCTh HEPABEHCTB:

-2 <> x? —[4x+2)> -5,
1) [x-1-3 2){ s
‘Xz _1‘_‘4_)(2‘25, ‘X —1‘>X +7;

\/ﬁ(l—|x|)20,

—<1
3) | VX% +2x+1 4) 13
|x =3 —[1-X|+|x+4]>0; 3-5-x| 4
1 yposens
3.1. Haiinute cymMMy BCEeX HaTypajIbHBIX PELICHUH HEpaBEHCTRA!
X—x*+5x X _ XX —2x% —2x+1

1) 2) > 0;

(|3+x|—4)4-\/9—x2

. >0;
X2 —X—6 /5-X

2 2 _
3) L—+_56)(7< yzy e y:w/\?)—X.
X+

3.2. HaiizuTe Bce 3HAYEHHMS g, IPH KOTOPBIX HEPABEHCTBO MMEET €MHCTBEHHOE PELICHHE:
(x2 +8x +17)- (y2 —4y + a)s 18.

2
3.3. OnpenenuTe, Npy KaKUX 3HAYCHHUSX MAapaMeTpa a BCSIKOE pelleHHue HepaBeHcTBa 6X° +X—1<0

Oy/IeT OHOBPEMEHHO PEIICHHEM HEPABEHCTBA aX: — (1—3a)x +a’>0.

3.4. Pemmmre cucreMy HepaBEHCTB B 3aBHCHMOCTH OT TTapameTpa .
x*+(a-2)x-a<0,
x> —(3-a)x+a+1<0.

3.5. OHpeILeJ‘II/ITC, HpI/I KAaKHUX 3HAUYCHUAX napaMerpa a HepaBeHCTBO BBITTOJIHACTCA OJIA J'IIO6I>IX X.
2
2X“+ax-1-a

5 > -2,
X°—2X+4
3.6. Pemmre HEepaBeHCTBO:
2 f—
1) szw <3 2) ‘1—‘x2—4x—4H>1;
4-X
2 f—
3) 0<[2x-2+5<10;  4) \/x—3-‘3—w >0;

x> +6



|4—x-2 X' —BVx*t —2x2 +4 -2x* + 4

<|x; 6) > 0;
1+|x+2 |5—0,5x|
B o M U e B
(5-xY (2x-4)

9) VIx—x? — ( —‘x —-3x- 4‘)

3.7. OnpenenuTte, NpU KaKNX 3HAUYCHHUSX MTapaMeTpa a HepaBEHCTBO BBITIONHSCTCS IpH BceX X € R :
x* —|x—a|+|x-2|+4>0.

Tema 8.
| yposens
1.1. Pemmre TpUrOHOMETPUYECKOE ypaBHEHHE:
1) cos(—2x):—§; 2) cos(Zx—%zoj;
3) 23inx+J§:0; 4) 25in(3x—%j=—\/§;
5) \/3tgx —1=0; 6) ctgx+1=0;
7) \3tg [g + %) =3 8) (cthx - %) -0,
1.2. Pemnre ypaBHEHHE:
1) 15sin® x—25sinx—10 = 0; 2) coszx—%cosx—%zo;
3) tg?2x — 4tg2x+3=0; 4) 5sinzg+cos§—6=0;
5) tg3x + 3tg3x = 2/3; 6) sin2Xx—cosXx =0;
7) (cos% + xj + cos(% - xj =1 8) sinx+cos3x =0;

9) 3cos3x —3cos5x = 3sindx; 10) 2cos® X +sin2x = 0;

1.3. Pemmre HEpaBEHCTBO:

1) —3th>«/_' 2) 2cosX2\/§;
3) ctg(——ij«/_ 4) 2sin(r +3x) < /3;

5) tg(7z+3j+1>0 6) sinx+4<0.

Il yposens
2.1. Pemuite ypaBHEHHE:

1) 4sin®x—sin2x =3;

2) 2c0s? 2 +3sin> =0
3 3
3) tgzx—(1+\/§)tgx+\/§:0;
4) tg(2(x+7z))+4:5tg(3?ﬂ—2x];



5) sin4x +sin®2x =0;
6) cos3X+cosX =4cos2X;
7) 2cos® X +3sin4x + 4sin? 2x = 0;

8) sinXcosxcos2xcos8x = lsin12x;
9) 2sin” 2x +3cos’ 2x = 2,5sin 4x;

10) 2cos®3x + sin®3x =15sin6Xx;

2.2. Pemvte HEpaBEHCTRBO:

1) ctg(%z+§j—lso; 2) sinx+ 2sinx < 0;
3) cos(%z - 4x) +05>0; 4) 4sin§ >3

2 T . . 4 .4 S)
5) cos (X+ZJ+|sm2x|—320, 6) cos* X +sin xsg.
11 yposens

3.1. Pemmute ypaBHEHUe:
1) 2cos?3x+sin5x =1;

2) sin4x+cos4x=%sin2x;
6 1
3) sin° X+cos’ X =—;
4) sin4§+5cosx+4=0;
5) 4cos?| X+ % |+ 6sin? X+ Z | = 4
2 4 4 8

sin x 4 18 |
sinx—3cosx tgx+3 tg*x-9’

7) ctg?2x +ctg2x = 4 —tg? 2X + tg2X;
8) 2sin® X +3cos2x —4 = 5sin 2x;
9) cos* x+3—4sin2x = sin* x;

10) cos2x = sin®*x—cos® x;

3.2. Pemmte HEpaBEHCTBO:

1) 2tg?2x—-1>0; 2) —£3cosx<3;
2 3
3) coszgﬁsinzg—O,S; 4) Sinz(?’?ﬂ—ij+4§0;

5) sin(%—x}rcos(%—sz& 6) 4cosxcos(x+%j>\/§.
Tema 9.

| yposens
1.1. YcTaHOBUTE, UMEET JIM YPAaBHEHUE KOPHHU:

1) 7% =49; 2) 3 =37, 3) (%} =7



467767 5 =37 6 52=0
3 X
7) 2¢°3 =—%; 8) 5% = _5; 9) ¥3=9;
10
10) *%2 = 4.

1.2. Onpenenure, CKOJIbKO KOpHel uMmeer ypasHenne 3 =5". Kak 5T0 MOXKHO yCTaHOBUTH
rpaduuecku?

1.3. Pemmre ypaBHEHHE:

1) 4*=8; 2) 2-4* =16; 3) 33 =381;
4) 1044 5) (5) (éj 1B ) o dogy
2 4 8
2
7) 6242.6°1=288; 8) 7*—8.7"+7=0;  9) 2 =8 3:
10) 3" S5
3X
1.4. Pemmre ypaBHEHHE:
1) log,(x* -1) =3; 2) log,,(2x* +x) = -1
3) log,(x+6)=2; 4) log,,,6=2;

5) lg(3x* +2x) = Ig(2x+12);  6) log,,,(x* +2) = log,,,(x +4);
7) log,,,(x+2)=log, ,(x+2); 8)logyXx+2log;x=>5;
9) log5 x+2log, x = —1; 10) log; x—log, X* =6

3X —11}

11) log, X +log, x+log, x=7; 12) Iogx+3[ 1 =1

13) log; x=1+log, 9.

1.5. Onpenenure, oI KaKAX 3HAYCHUH HEU3BECTHOT'O BBITTOIHSICTCS HEPABEHCTBO:

1 X2 =3x+1 1
1) (E] >0; 2) 71 >0;
3) 3* <0; 4) 67V >0;
8 L3t
<0 .
2
7) ¥2>0; 8) 5¢ +3>0;
12
9) 4% +2% 4220, 10) 43> 0;
X 6 X
11) e 1e B 50 12) *Ye + ¥z = 0.

1.6. Onpenenure, NPUHAIISKUT JIM X = —2 MHOKECTBY PELICHUI HEPaBEHCTBA:

1) iﬁ% 2) 577 > 25,
3¢
3) X2 —5x+2>3" 2%, gy 27—t g
2X

1.7. Pemite HEpaBEeHCTBO:



1) 31> 0 2) 5 <;

1 . X2 X .
3)5\/—T<0, 4)7 +7 +320,
5) 2* > 4; 6) (ﬁ)xsg;

7 (EJ 1. 8) 512 2" > 0;

2) 4

9) 25% >0,2; 10) 343 < (iJ
149 - \/7 1)

pe X+3 4 X+2

11) §e* <e®; 12) (—j z(—j :
4 V4

e (eY e\ (e}
|- <=5 14) | = | <|=|;

2 2 3 3

2 1 2 2
15) 9% > (gj : 16) 0,5* <8*;

17) 1) < expe; 18) (LJ <05
2
19) ¥/5 <125; 20) 0,25 < ¥/2;
1 X1 2
21) = > §/=; 22) 0,04 < ¥/5;
) 81 \E )
2x-1 -2X
1 3.
23) 2 * <4 24) (—j <43
16
25) 6% >13; 26) H S L
3) T4
x%-3x
27) e* < 7 28) (08) x —0,64>0;
X+2
29) 2.8 < (%) ; 30) 32 +3*1 < 28;

2X 2x
31) 5.5 —26-5"+5<0; 32) (%) —2-(%) ~3>0.

1.8. Pemmre HEpaBEeHCTBO TpadUIECcKu:

1) 3>3 2) 2>3-x; 3) (%} <x?+1.
1.9. Pemmte HEpaBEHCTBO:
1) log, x > 6; 2) log; x> 2;
2
3) log,x<3; 4) logg 5 X <=2,
5) lgx>0,5; 6) Inx<3;
7) logs(x+3) <2; 8) logy16(2—x) <05
9) log,(x-11)* > 7; 10) log ; (x+1) < —4;
3

11) Iogﬁ§23; 12) Iogﬁé<l;



X+2

13) Ig—3§1; 14) In(x* +5x+7) <0;
X_
15) lg(2x—3) > Ig(x +1); 16) log(75—3x) < logs(x + 3),
17) log ;,|[x+2 <6; 18) log ;|x—3 > -2;
2
1 Xx+1
1 2 1<z 20) log,|>—| > -1;
9) |Ogo,001‘x +1‘S 3’ 0) log, x—1 >-1

21) Iogl(x2+2x—8)2—4; 22) Inx+2 > In(x+2),
2

23) Iogl(—x2+3x+13)>—2; 24) In(x2—80exp2)22;
3

25) log g 5 X +31 >-0,5; 26) logg|x—1 > %;

27) logix-9<0; 28) log, x—100 > 0;

29) log2s(x+1)—25<0; 30) log3(x—-3)—81>0;

31) log5 x—log, x < 6; 32) 2logs s x—5log,s X —3>0;
33) log, 5<1; 34) log, 36 > 2,

35) log, (x—1) > 2; 36) log,, , X<1;

37) lg|x > lg|x+3; 38) loggs(2x—4)> log 5(x +1)

39) log,, (5% +2) <log,,(7x+3)

40) log, (x2 +2x+1) >log, (4x2 +7x+3);
3 3
41) log, x+log, (x +2) < log, (x + 6);

42) log, 3(x+27) —log, 5(16 —2x) > log 5 X;
43) log, (x* +14x +49) < 2log, (X +1);
44) log, 4 (X* +12x +36) <log,, [x 3.

Il yposens
2.1. Pemmute ypaBHEHHE:
1) 32 =5X" 56, 2) 9 4.3 +3=0;
3) 2% 4+8.2*—6-2* =0; 4) 15-2*1 +15.27"% =135;
5) 4-9% +12* —3.16" =0; 6) 9 +6° =2-4%;
2 1 1
7) 107 +25% =4,25.50%; g) 4x2\¥3 _g pxinlé3 g,
9) 4ng+l _6ng _2.32ng+2 =0 10) 182x . 2—2)( _3x+1 =3x—1.
x-1 4/ 3x-1
11) 8% -4 =2%; 12) \ﬁ(% :5_;
5 \5 J3
13) gVX‘+ax+4 _ 3. 14) 8 +18* =2.27%;
15) 5% =3; 16) 23 =3,

2.2. Haiinute 3Ha4ueHHE BBIPAKEHUS (2 + \/5))( _ (2 _ \/§)X1 - (7 N 4\/§)x N (7 . 4\/§)_X 18
2.3. Pemuite ypaBHeHHE:
1) (X n 5)x2_x—l _ (X n 5)2x+3 , 2) (7 _ X)x2_7x+10 _ (7 _ X)Ax—lA ,

15-14x |
b

3) X7 =1, 4) [5x—30] =[30-5x



54-3x

5) [3x— 15" =[15-3x|" .

2.4. Pemte ypaBHEHHE:
1) X =x; 2) X9 =1 3) x39* =10x?;

§xF-(\x)s s o10 6 xS ~0,000L

2.5. Pemte ypaBHeHuUE:
1) Ioglog5 X 4= 2;

2) log .. ,(og . ,3x)=0;

3) log . 6,510 2x2+2x+3(X2 —2x)=0;

4) %Iog~r,(x+5)+log5 Jx-3 :%Iogs(2x+1);

5) Ig5+Ig(x +10) =1-Ig(2x —1) + Ig(21x — 20);
6) Ioglﬂ—logli
5 10 gx+1
7) logs,3=log ; 3;
3 X+
8) log310 —log210 —6log, 10 = O;
9) log;logglog,(x—1) =log;2 -1,
2 2 .
10) log 5 (x —4)=Iog4xzfe(x —-4);
1 X 1
11) lg=lg— =log - =;
V10005~
1 log, (12—x—x2)

NTer R /

2
13) log? (4x) + log 2[%} -8=0;
2

12)

14) log,(log, x) + log, (log , x) :%;
15) Iog4logzg—log4log4x=0;
16) IogSXE+Iog§x=L'

X
17) log,(125-%)-log3s x =1;
18) Ig*(x—1)* +Ig*(x —1)° = 25;
19) IogX(S«/g)—l,ZS:Iogi\/g;
20) 1g* x* =Ig|X| =2;
21) log .16 +log,, 64 =3.

2.6. Pemmte HEpaBEHCTBO:

1) 4°—6-2"+8<0; 2) 2¥ 427+ _3.2% 5 _3;

t L. 4) 36" —2.18" +8-9* > 0
345 FH-1

5) 2.5 <10°(10° f; 6) 222 4 6% —2.322 5 (;

7) 3x2+2 _5x2—1 > 5x2+l+3x2—l; 8) (\/E)Zx _‘_(2\/5)< >2.4%:



9) 6x _2x < 321 10) % 52x X 73x+2 < ? X 72x .53x;

pyos(eeer] g 125% — 52+ 4 2.5
11) [_J >z 12) >0
3 X J1-x?
13) 3/3f - 243-1>0; 14) 54016 +34/0.4 -2 < 0.
2.7. Pemute HEpaBEHCTBO:
log, (4x-5
1) [4-log, x| > 2; Z)Lls)>0;
log, log: —
g, 1095 4
3) xlgx— <0; 4) log;, \x* <0;
) xlg log, 10 ) 9(ee-a)
X2 + X
5) lo 5-1X)<0; 6) lo lo <0
) gl+x( | |) ) go,s( 06 i
lg> x—3lgx+3 3x+6
N ——>1 8) log, log, —— > 0;
) lgx—1 ) log, log, X° +2

3
log, x - 2 ;
log,x—2 log, x+6

9) log,log, log, x <0; 10)

2
11) log, x < 2 : 3X_—2X_1£ :
log, x—1 log, (x—1)
2
(log, 4 (5-x)) X 25
13) —————=->0; 14) log, xlog. = —log; — <log, x> — 2;
R T ) 10gs xlogs  —logs ~7 < log

15) log, xlog, x < log, x* +log, x* —12;
16) log i(Gx -x2+ 4)+ 3log 0,25(6x —x*+ 4) <=2
17) log, (X +27) + log ;(16 — 2x) > log , X;

3 3
18) log 1(x2 —6x+18)— 2log, (x—4) <0;
3 3

19) log;((x+2)-(x+4))+log, (x+2) <%Iogﬁ7.
3
1 yposens
3.1. Pemmre ypaBHeHHeE:

1) (ﬁ+1)%:(\/§_1)*x;
2)( 9—4\/§jx+( 9+4J§)X=18;

3) (ij +(\/5+ 2\/§)X =(x/E)X;
4) \/ 2% 3| 4%.(0125)s = 43/2:

5) 3-V4* +4 22 =3. 20 2% 2,
6) W27 =97,
X+4
7) (\/%+5)x+4=(\/%+5)ﬁ;
8) 6¥/9 —134/6 + 6¥/4 =0;




9) X’55& — 5\/;*4.

10) 32x2+6x—9 Iy _15x2+3x—5 3. 52x2+6x—9.

ol o g

12) J9* —5.3 +4 +~/9* —7.3° + 6 +/37 +5.3° —6 =0;

13) (\/\/x2—8x+9+\/x2—8x+7jx+
+(\/\/x2—8x+9—\/x2—8x+7y:21+‘X‘;

14) 27.27%49.2* - 2% _27.27% =§;

15)( 3+2J§j5inx+( 3—2\/5)Sinx=%;

16) 26" —(6-++/10 - (6-10) ~ (6-+10)- 6+ 10 + 26 =0.

3.2. Haiimure cymMmMy KOpHEH ypaBHEHUS:
1) (|X| _1) |09M (Xz +12) —4: 2) 32X -6xi3 | X Bxil _ 92 -6x+3

3.3. Pemure ypaBHeHue:
1) log, (9-2*)=10"""7;

2) log, log, (3" —9) =1;
3) 109y (2 +logs (3X - 2)) =-2;

4) log, {logz1 x —3l0gq 5 X + 5] =2

2
5) log,(3* —1)log, (3** -9)=-3;
3

6) Iog3(2X —1)+Iog3(2x —3):1;
7) log? (4X —3) +log, (4* —3)— 2=0;
8) xlog, x* +1=2x+log, X.
3.4. Pemuite ypaBHEHHE:
1) log,, . (i‘/; + X2 42X +1)= log,, . (‘\‘/; —x3 +4x +1)
2) log e o (X* ~11x+19) =log . ,,(x* ~11x-+19)
3) logs,,,(9+12x +4x?) + log 2x+3(6x2 +23X+ 21) =4

4) log , (x2+4x—2)=log . (x2+4x—3)
2-3 23

5) Iongm(x2 —6x+4)—|ogz+£(x2 —6x+1)= 0;
6) xlogz(x2)+1: 2x+2log,, X;

8x 2x+1 1
7) |4+2log,|1-——— | =log, ——+2log,| —= |;
) \/ 92( (2X+1)2] 922)(_1 gZ(ﬁ]

8) |log,(4x+9)| = Iogz(1+|x+ 2|)+ Iogz(1—|x+2|)




9 | 5x+1 x+1 3

) OQ(MTSJF 09 st 51 =5

x_2 X—2
3.5. Pemute HepaBEeHCTBO:
1
1) 5|095(X—7) - 4; 2) 25Iogo,1logs(*;] <1;
| 1 6log, x-3

3) 59[?] >0,2%9%; 4) 0,3 %X <30,02720x 1,

5) 0,2Iog§(—x)+3 S52|og2x2; 6) X«“ng\/; >2

7) X9% <100x; 8) x'9*-319x1 5 1000;

X log; x—-2 )

9) (5) >9; 10) x'°%s* 4 x'%%s* < 2 5

11) (X _3)x2—5x+6 >1 12) XO,SIog&2 x-3 <0 23—2,5Iogov2 X
3.6. Pemmnte HEpaBEHCTRO:
x=vx +x +3|+
1) (\/14—6\@] > (3B, 2) 2" <o
3) 2X+2x-10 2(\/33+\/128 —1j ; 4) 11 <4
7;4—2
5) 379 log,,(10x — x? — 23)> 1. 6) <2
—+3
5X

3.7. Pemvte HEpaBEHCTRO:
1) log Efﬁ(xz +AX+11+ 4\/§)< 2, 2)log,, ,.87>0;

V2 X2 +2X +x-2
Iogg(g—xj+log32

log; x+log, 7-2
) 7 X < 1

<0;

3) logys (log} x—3log, x+4)>-1  4)

5) log, (3 ~1)+log, (3 ~2)>L  6) (4" +3-2"

2 X
7) log, 27>|1+———|log, 9; 8) log, x* —3log, — > X;
) 9g [ 1—Iog3xJ g%7 ) log, 925

9) log, (2* ~1)logys (2 ~2)>2; 10) log, log, (9* —6)>1.
1. Kpurepuu oueHUBaHUS KOMIETEHIHA

OueHka «OTJIMYHOY» CTABUTCS, €CIM CTYIEHT BBINOJHUI PEUICHUE 3a7aud B IOJHOM
o0beMe ¢ coOoIecHHeM HeOOXOAMMOM MOCIeA0BaTeIbHOCTH ACHCTBUIN; B OTBETE NPABWIBHO U
aKKypaTHO BBITMOJHSET BCE 3alKCH, TaOMUIbI, PUCYHKH, UYEPTEkKH, TpaduKU, BHIUYUCICHUS,
MIPABUJIBHO BBITIOJIHSIET aHAJIN3 OMIHOOK.

OrneHkKa «XOpOIIO» CTABUTCS, €CIM CTYIEHT BBITIOTHHI TpeboBaHUs K oleHke "S5", HO
JOMYIIEHBI 2-3 HeAoYeTa.

OneHka «yIOBJIETBOPUTENBHOY CTABUTCS, €CIM CTYAEHT BBIOJHUT paboTy He
MOJIHOCThIO, HO OOBEM BBINIOJIHEHHOW YacTH TaKOB, YTO MO3BOJISIET IMOJYYUThH IMpaBUIbHBIC
PE3yIbTaThl U BEIBOJIBI; B X0J1€ TPOBEACHUS paOOThI OBLITH TOMYIIEHBI OIIHOKH.

OneHka «HEYTOBIETBOPUTEIHLHOY» CTABUTCS, ©CIHM CTYIACHT BBIIOTHWI pPaboTy He
MOJIHOCThIO HMJIM OOBEM BBHITIOJTHEHHOW YacTH paboOThl HE MO3BOJSET CIENaTh MPaBHIBHBIX
BBIBOJIOB;

2. Meroauueckne MaTepuaJibl, ONpeaesiioNe NPoueaypbl OLEHMBAHMA 3HAHWI,



yMeHMii, HABBIKOB U (WJIH) ONBITA JIEATEIHLHOCTH, XapaKTEePU3YIOIIMX 3Tanbl GopMUPOBAHUS
KOMIIeTeHIUI

[Ipemiaraemble CTyIEHTY 3a/laHUs [TO3BOJISIIOT MpoBepuTh KomnereHimu OITK-1.

CymHocts BHYTpeHHeH muddepeHnranuy coCTOUT B OOECIEYEHHH Pa3HOYPOBHEBOCTH,
MPEIoNaraomas Takyl0 OpPraHM3ali0 OOy4eHMs, TIPH KOTOPOH CTYyAEHTHI, O0y4asich MO OIHOM
[IporpamMMe, UIMEIOT IIPaBO U BO3MOXKHOCTh YCBAaMBAaTh €€ HAa PA3IMYHBIX IUIAHUPYEMBIX YPOBHSX, HO
HE HWKE YpPOBHSI 0O0s3arenbHbIX TpeOoBanmil. Kaxmol rTpymme mpemiarars — 3alaHus,
OPHEHTHPOBAHHBIE HA MPEJIET BO3MOYKHOCTEH CaMbIX CUJIBHBIX €TI0 IMPEICTaBUTENEH.

OneHoYHBIH JTUCT

OuenuBaeMblii KpUTEpH Ounenka

3aganue | 3amaune | 3amanue | 3amanue | 3amaHue
1 2 3 4

O060cHOBaHHOCTH BHIOOPA
crioco0a perieHus

[IpaBUIBHOCTS,
KOPPEKTHOCTH M JIOTHYHOCTH
BBIUHCIICHUHN U
npeoOpazoBaHMi

BepHsliit oTBET

CocraBurenb Snyksan 2.1
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